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INSECTOS ROBOT VOLADORES

Posted on 13 mayo, 2014 by Ramiro Godoy Diana

Robots voladores disenados buscando inspiracion en el mundo animal, son hoy en dia objeto de
estudio de un gran numero de investigaciones en ingenieria. Y las razones que motivan esta euforia
van mas alla del simple hecho de tratarse de un tema fascinante para las mentes curiosas: no es un
misterio, hay un gran numero de aplicaciones practicas para un robot volador...
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Rohots voladores diseiados buscando inspiracion en el mundo animal, son hoy en
dia objeto de estudio de un gran niimero de investigaciones en ingenieria.

Y las razones que motivan esta euforia van mas alla del simple hecho de tratarse de un tema
fascinante para las mentes curiosas: no es un misterio, hay un gran numero de aplicaciones
practicas para un robot volador.

Casi siempre se las puede uno arreglar para empezar un comentario citando el nombre de
Leonardo da Vinci. Sobre todo cuando se trata de algo que tiene que ver con la cienciay la
ingenieria, como Lo es el tema de las maquinas voladoras. Ocurre que Leonardo con su genio y sus
multiples oficios encarna en un solo personaje toda la cadena creativa que hoy en dia es llevada a
cabo por multiples cabezas, especializadas, cada una en distintas partes de un problema. En el caso
del vuelo bio-inspirado o bio-mimético, es decir, artificial, pero que toma algunos (0 muchos)
elementos de la naturaleza, todos hemos visto los disenos de maquinas voladoras de Leonardo.
Esta claro que una aguda observacion de la naturaleza era una de las bases de su prolifica mente
inventora . Y después, indispensable, el oficio para poner en un croquis todos los elementos para la
realizacion concreta de una idea. Las ideas de Leonardo en el tema apuntaban al objetivo
aeronautico de montarse en la maquina y poder volar, y estaban inspiradas en la observacion de las
aves. Pero habia un problema de escala: los pajaros aleteando producen (utilizando los términos de
la aeronautica para las fuerzas) tanto el empuje como la sustentacion, y en una maquina donde la
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potencia necesaria tendria que ser suministrada por el piloto (pedaleando, por ejemplo), el cuerpo
humano se queda corto para hacer las veces de motor. Un poco mas tarde, la historia llevo a
desacoplar el empuje y la sustentaciéon, usando un motor para producir lo primero, y un ala fija para
lo segundo. De ahi, la aeronautica ha evolucionado a lo que conocemos hoy.

;Qué pensaria en la actualidad Leonardo Da Vinci del aleteo de insectos mecdanicos
voladores?

Dando un salto al presente, si bien una maquina con alas batientes para transporte humano sigue
siendo hoy una curiosidad exaotica , el aleteo esta muy de moda en otro tipo de aplicaciones a escala
mas pequena que se esta haciendo realidad gracias al advenimiento de la miniaturizacion de
sistemas complejos. Es un hecho que los ingenieros de hoy le llevan ya una buena ventaja a
Leonardo en materia de herramientas disponibles para disenar y armar robots que aletean. Pero el
secreto esta no solamente en tener las herramientas y saber usarlas, sino también en tener una
buena idea de lo que se quiere hacer con ellas. Y aqui es donde aquello de observar atentamente la
naturaleza y entender como es que funciona tan bien, puede ser util. Si Leonardo viviera hoy,
seguramente se habria entusiasmado leyendo el articulo de un equipo de la Universidad de Harvard
publicado en Science recientemente que se trata de “insectos mecanicos voladores” . El trabajo,
cuyas imagenes ya han dado la vuelta al mundo, reporta el primer vuelo controlado de un pequeno
robot alado, que visto de lejos podria pasar por un insecto volador (ver figura). No es el primer
reporte de un robot que consigue un vuelo estable con aleteo, pero si es el primero que tiene el
tamano de un insecto (mide unos 3 cm y pesa solamente 80 mq). Los “musculos” de este robot
estan constituidos por piezoeléectricos dimorfos (que pueden producir fuerzas bidireccionales y cuya
geometria esta optimizada para tener una alta densidad de energia). El pequeno desplazamiento
producido por los piezoeléctricos es amplificado con un sistema de brazos de palanca que da lugar
al movimiento de aleteo. Una bisagra elastica en cada articulacion da un grado de libertad angular
adicional a cada ala, permitiendo un aleteo similar al de los insectos por medio de una rotacion
pasiva —este tema esta relacionado con una de las estrategias utilizadas por los insectos para
optimizar el rendimiento aerodinamico, que es la elasticidad de las alas -.

El éxito de estos primeros vuelos controlados es un aliento.

Estos pequenos robots aun vuelan atados a tierra por un cable que suministra la energia y la
conexion a un controlador en el laboratorio. El tema del controlador ya es realizable en un sistema
embarcado; por el contrario, el tema de la bateria requiere aun de un salto tecnoldgico para poder
suministrar la energia necesaria a partir del infimo espacio y peso disponible. De cualquier manera,
el exito de estos primeros vuelos controlados es un aliento no solamente para seguir investigando
los aspectos cientificos y tecnologicos ligados al vuelo bio-inspirado, sino tambiéen para reflexionar
sobre lo que vamos a hacer cuando podamos soltar las amarras de una flota de insectos robot. Seria
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interesante escuchar la opinion de Leonardo sobre esto ultimo... C*
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